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Die Erfindung betrifft einen Permanentmagnetantrieb fur 
eine Pumpe. ein Ruhrwerk oder eine Armatur. der dem 
Prinzip nach eine Zentraldrehkupplung ist. Zur Verhutung 
von Folgeschaden be) einer Zerstorung Oder Beschadigung 
des Hauptlagers des in dem Spalttopf laufenden Rotors wird 
ein Notlager vorgeschlagen. das zwischen Spalttopf und 
Rotor angeordnet ist. In dieser Weise wird der Spalttopf 
optimal gegen Beschadigung geschutzt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Permanentmagneian- 
trieb fiir eine Pumpe, ein Ruhrwerk oder eine Armatur. 
bei dem zur Bildung einer Zentratdrehkupplung ein ma- 
gneibesetzter Treiber und ein magnetbesetzter Rotor 
konzentrisch zueinander angeordnei sind und zwischen 
dem Treiber und dem Rotor ein Spalttopf als Dichtung 
angeordnei isi, und der Rotor mil Hilfe mindestens eines 
Lagers gelageri und mit geringem Spiel innerhalb des 
Spaliiopfes gefuhn isi. 

Derariige Permanentmagnetantriebe haben sich seil 
langem fiir die genannten Anwendungszwecke bewahri. 
Bei Pumpen laufi der Rotor und sein Lager in der Regel 
in der Forderflussigkeii, die auch ggf. in dem Spalttopf 
durch Wirbclsiromc crzcugte Verlustwarme abfuhrt. 
Die hervorragonde Dichiigkeit aufgrund des Spalttop- 
fes, die leichi bchcrrschbare statische Dichtungen an 
den Flanschcn und Schraubverbindungen mit sich 
bringt, wird erkaufi durch eine voMig gekapselte Lage- 
rung des Rotors, deren Zustand nur durch eine Demon- 
tage des entsprechenden Aggregates kontroUiert wer- 
den kann. Aufgrund dicscr Taisachc sind drohende La- 
gerschaden schwcr zu erkennen. 

Urn bei einem Lagerschaden des Rotors eine Bescha- 
digung des Spaliiopfes und damii ein Austreien der For- 
der% Ruhr- oder abzusperrenden Flussigkeit zu verhin- 
dern, isi schon vorgeschlagen worden. den Spalttopf 
doppeischahg auszubilden und das zwischen den Scha- 
len angeordnete Wegenetz mit Hilfe einer Druckuber- 
wachung dauernd hinsichtlich einer Beschadigung zu 
ijberprufen. Der Aufwand fiir derartige doppelschalige 
Spaittopfe ist relaiiv groD. auBerdem sinkt wegen der 
insgesamt groOeren Wandstarke des jeweiligen Spali- 
iopfes der Wirkungsgrad der Permanentmagnetkupp- 
lung ab, da die sich anziehenden Magnete des Treibers 
und des Rotors einen groOeren Absiand zueinander ein- 
nehmen als bei einem einschaligen Spalttopf. 

Es ist Aufgabe der Erfindung. einen Permanentma- 
gnetantrieb der eingangs genannten An so zu verbes- 
sern.daB auch bei einem Lagerschaden an der Lagerung 
des Innenrotors eine Beschadigung des Spalttopfes so 
gut wie nicht eintreten kana 

Zur Losung dieser Aufgabe schlagt die Erfindung vor, 
das zwischen dem Rotor und dem Mantel des Spaliiop- 
fes mindestens ein Notlager angeordnei ist, dessen einer 
Teil aus einem Keramik-Werksioff besteht. 

Die Bewegungsfreiheit eines Rotors beispielsweise 
bei einer Pumpe ist durch Dichtspalte im Bereich des 
Laufrades in radialer Richtung ohnehin stark einge- 
grenzi. so daC an dieser Stelle in Form der hydrauli- 
schen Dichtspalte bereils eine An Notlager vorhanden 
ist. zumindesi jedoch eine Begrenzung des Spielraumes 
bei einem Lagerschaden. Anders liegen die Verhahnisse 
im Bereich des Rotors der Pcrmanentmagnetkupplung. 
An dieser Stelle ist zwar auch die Eingrenzung des 
Spielraumes durch den Spalttopf vorhanden. Diese Ein- 
grenzung des Arbeitsraumes in radialer Richtung kann 
jedoch wegen der Empfindlichkeil des Spaliiopfes ge- 
genuber einer Beschadigung oder gar Zersiorung zur 
Begrenzung des radialen Spieles bei einer Lagcrzersio- 
rung nichl genutzt werden. In der Regel genugt deshalb 
nach der Lehre der Erfindung ein einziges Notlager 
beispielsweise am freien Ende des Rotors. Selbsiver- 
standlich konnen auch zwei Notlager vorgesehen sein. 
die dann zu beiden Seiien der Magnetbesetzung ange- 
ordnei sind. 

Ein dcrartiges Notlager oder zwei dieser Notlager 
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sind besonders wirkungsvoll, wenn zumindesi der eine 
Lagerteil aus einem keramischen Werkstoff besteht, ins- 
besondere aus einem nicht-oxydkeramischen Werkstoff. 
Sehr gute Notlaufeigenschaften bei geringstem Spiel 

5 konnen dann verwirklichi werden, wenn jeweils beide 
Lagerieile aus einem keramischen Werkstoff, insbeson- 
dere aus nichtoxydkeramischem Werkstoff gefenigt 
sind. Im Falle der Zersiorung oder der Beschadigung 
des Hauptlagers bzw. der Hauptlager, die im ubrigen 

10 aus demselben Werkstoff gebildet sein konnen. ist das 
Anlaufen des Rotors, an dem Spalttopf auQer im Bereich 
der Notlager sicher verhinderi. Da die genannten La- 
gerwerkstoffe auBerst verschleiBfest sind, kommt es 
auch nach einem langeren Betrieb im Ausnahmezustand 

15 zu keinem nennenswerten VcrschleiB und damit zu kei- 
ner Beruhrung zwischen dem Rotor und dem Spalttopf. 
Im ubrigen wirken die Notlager als Sperre fiir Bruch- 
stucke. beispielsweise eines zerstorten keramischen 
Hauptlagers im Falle seiner Zersiorung. 

20 Die Laufringe der Notlager konnen in Nuten einge- 
setzi werden. die in dem Spalttopf eingeformi sind. Bei 
geschickter Anordnung insbesondere in Durchmesser- 
stufen bleibt trotz der crforderlichcn Materialansamm- 
lung im Bereich der Lagerringe die Dunnwandigkeit des 

25 Spaliiopfes im Bereich der Magnetbesetzung voll erhal- 
ten, so daB der angestrebte gute Wirkungsgrad erhalten 
bleibt, der sich bei geringem Luftspalt zwischen den sich 
anziehenden Magneten des Treibers und des Rotors 
ergibt. 

30 Die Abfuhr der Verlustwarmc aus dem Spalttopf bei 
metallischen Werkstoffen erfolgt durch die Zirkulaiion 
eines Mediums, insbesondere des Pump- oder Riihrme- 
diums zwischen dem Spall hindurch, der zwischen dem 
Rotor und der Innenseite des Spalttopfes vorhanden ist. 

35 Damit diese Zirkulationsstromung erhalten bleibt, kon- 
nen die Lagerieile mit entsprechenden Langsnuien ver- 
sehen sein, wobei insbesondere Nuten in den umlaufen- 
den. dem Rotor zugeordneten Lagerteilen vorteilhafi 
sind. Bei einer entsprechenden Schragstellung, die auf 

40 die Drehrichtung abgestimmt ist, kann mil Hilfe dieser 
Nuten sogar ein Fordereffekt verbunden sein. Im ubri- 
gen stellen derartige Nuten sicher, daB die Noilagerfla- 
chen immer und unter alien Umsianden benetzt sind, so 
daB sie Jederzeit belasibar sind. 

45 Besondere Vorieile sind erzielbar, wenn der Gesami- 
spalitopf aus einem Lagermaterial besteht, insbesonde- 
re aus einem keramischen Material, z. B. aus Silizium- 
karbid. Daes sich um ein nicht-ferromagnetisches Mate- 
rial handell, ireten keine Verluste durch Wirbelsirome 

50 auf, ein entsprechend gebildeter Spalttopf ist sehr hoch 
druckbelastbar. und es brauchen keine gesonderien 
Vorkehrungen zur Unierbringung von Lagerteilen ge- 
iroffcn zu werden. Die gleichen Vorieile hinsichtlich der 
Vermeidung von Wirbelstromverlusten sind erzielbar, 

55 wenn der Spalttopf aus Kunsisioff besteht, beispielswei- 
se aus einem kohlefaserverslarkten oder aramidfaser- 
verstarkien Kunststoff. in den dann die bereils beschrie- 
benen Lagerringe aus einem Lagerwerksioff eingelegi 
sind. 

60 Nachfolgend werden Ausfiihrungsbeispieie der Erfin- 
dung. die in der Zcichnung dargesiclli sind, nahcr erlau- 
tert: in der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 eine Querschnittsansichi durch einen unvoll- 
siandig dargesieilien Antrieb mit Hilfe von Permanent- 
65 magneten durch einen Spalttopf hindurch gemaQ der 
Erfindung in einem ersten Ausfuhrungsbeispiel. 

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht des Rotors, der 
Bestandteil des Antriebes der Fig. 1 ist, und 
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Fig. 3 einc Querschnitisansichi gemaO Fig. 1 cines 
weiieren Ausfuhrungsbeispieles eines Antriebes gemaB 
der Erfindung. 

Die in den Fig. 1 und 3 wiedergegebene Darstellung 
eines Permanentmagnetantriebes gemaQ der Erfindung 
isi insofern unvollsiandig, als ein den Spaluopf glokken- 
artig umgreifender Treiber nicht dargesielli isi» da es auf 
seine Ausbildung bei der Erfindung nichi ankommi und 
sog. Zcniraldrchkupplungen fur sich gesehen bekannt 
sind. Der Einfachheit halber ist auch die Magnetbeset- 
zung an einem Rotor I nicht wiedergegeben. da auch 
diesbeziiglich die Erfindung bekannte Wege gehi. also 
die Anwendung von Magnetplattchen vorsiehi. die zu 
einem in sich geschlossenen Ring oder mehreren in sich 
geschlossenen Ringen nebeneinander auf eine Um- 
fangsflache dcs Innenrotors aufgeklebt und mil Hilfe 
einer aufgeschweiOten Deckfoiie abgedeckt sind, 

Oer in der Fig. 1 wiedergegebene Antrieb ist fur eine 
Pumpe vorgesehen, deren Pumpenlaufrad mit einer 
Welle 2 fesi verbunden isi. An dem dargesiellten, freien 
Ende der Welle 2 ist der Rotor 1 festgeschraubt, der die 
nichi dargestellten Permanentmagnete tragt Der Rotor 
I ist von einem Spaitiopf 3 umgeben, dessen Flansch 
zwischen Pumpengehause und Lagerbock unier glcich- 
zeitiger Verwendung von Flachdichtungen eingespannt 
ist. Innerhalb des Spalttopfes 3 sind zwei oder drei Teile 
eines geteilten Lagerringes 4 eingelegt unddurch Kiem- 
men oder Kleben gehalten. die den einen Teii des einen 
Notlagers biiden. An dem offenen Ende des Spalttopfes 
3 ist ein geschlossener Lagerring 5 aus demselben Mate- 
rial in einc cntsprechende Ausnehmung eingelegt und 
mil Hilfe eines Ringes 6 gehalten. Beide Lagerringc 4 
und 5 bestehen aus Siliziumkarbid. Es ist deuilich zu 
erkennen. da8 zwischen den beiden Lagerringen 4 und 5 
der Spaluopf 3 seine ubiiche geringe Wandstarke auf- 
weisi und innerhalb dieses Bereiches befinden sich die 
Magnete an dem Rotor I. Der Spalttopf 3 besieht im 
iibrigen aus einem kohlefaserverstarkien oder aramid- 
verstarkten Kunstharz. 

Es wurde eingangs schon darauf hingewiesen. dafi der 
Rotor auf der Welle 2 festgeschraubt ist. Bestandteil 
dieser Befestigung sind zwei Flansche 14 und 15, die zu 
' beiden Seiten des Rotors t ebenfalls auf die Welle 2 
aufgesieckt und mil Hilfe einer Mutter 16 befesiigt sind, 
Sie halten Laufringe 7 und 8 aus Siliziumkarbid, die die 
jeweils zweiten Lagerteile des aus Lajgerring und Lauf- 
ring besichendcn Notlagers biiden. Wie deuilich aus der 
Fig. 2 zu erkennen ist, sind in dem Lagerring 8 nahe der 
Offnung des Spalttopfes 3 schrag gestellte Schmiernu- 
ten 9 eingelassen, die einen Fordereffekt fur eine anwe- 
sende Fliissigkeii in Axialrichiung des Spalttopfes 3 zu 
dessen Boden hin haben. An der anderen Seite des Ro- 
tors I sind in dem hier angebrachten Laufring 7 eben- 
falls Schmiernuien 10 eingelassen, die jedoch axial aus- 
gerichtei sind und in der Anzahl geringer sind als die in 
dem Laufring 8. Dadurch ist die Gesamtquerschnittsfla- 
che der Schmiemuten 10 kleiner als die der Schmiernu- 
ien 9. In Verbindung mil dem genannien Fordereffekt 
wird so der Spaltraum um den Rotor 1 mit Ftussigkeil 
gefiillt und unter hydraulischem Druck gehalten. In die- 
ser Weise ist der Rotor 1 zwischen den Notlagern 
schwimmend gelagert, also durch cine hydrodynamische 
Lagerung gefiihrt und gesichcrt 

Bei dem in der Fig- 3 wiedergegebenen Ausfuhrungs- 
bcispiel bestehi der Spalttopf 3 insgesamt aus Silizium- 
karbid. so dafi sich Lagerringe erubrigen. Vielmehr kon- 
nen die Laufringe 7 und 8 im Falle einer Beschadigung 
des nicht dargestellten Haupilagers direkt auf dem 
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Spalttopf 3 aufseizen und laufcn. wobci alle ubrigen 
Funktionen beibehalten worden sind. wie beispielswcise 
die Forderung einer Schmierfliissigkeit durch die 
Schmiemuten 9 und den Ablauf dieser Flussigkeit durch 
die Schmiemuten 10 an dem Laufring 7, der dem Boden 
des Spalttopfes zugewandt ist. Die zum Boden des 
Spalttopfes 3 hin geforderte Flussigkeit kann im ubrigen 
durch eine zentrale Bohrung (nicht dargesielli) in der 
Welle 2 zurijck zum Saugraum der Pumpe flieQen. so 
daB auch von daher ein Druckgefallte in dieser Richtung 
vorhanden ist 
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1. Permanenimagneiantrieb fur eine Pumpe, ein 
Ruhrwerk oder eine Armatur. bei dem zur Bildung 
einer Zentraldrehkupplung ein magneibeseizier 
Treiber und ein magnetbesetzter Roior konzen- 
irisch zueinander angeordnei sind und zwischen 
dem Treiber und dem Rotor ein Spalttopf als Dich- 
tung angeordnei ist und der Rotor mit Hilfe minde- 
siens eines Lagers gelagert und mit geringem Spiel 
innerhalb des Spalttopfes gefuhri ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zwischen dem Rotor (1) und 
dem Mantel des Spalttopfes (3) mindestens ein 
Notlager angeordnei ist, dessen einer Teil (4, 5) aus 
einem keramischen Werkstoff besteht. 

2. Antrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB beide Lagerteile (4, 5; 7, 8) aus einem kera- 
mischen Werkstoff bestehen, insbesondere aus ei- 
nem nicht-oxydkeramischen- Werkstoff. 

3. Antrieb nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB Jedes Notlager auBerhalb der 
Magnete der-Magnetbesetzung des Rotors (Ijliegi. 

4. Antrieb nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Spalttopf (3) mit mindestens einer Nut 
versehen ist, und daB das dem Spalttopf (3) zuge- 
ordneie Lagerieil (4, 5) als geteilter Lagerring in die 
Nut eingeklebi ist. 

5. Antrieb nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet. daB die dem Rotor (1 ) 
zugeordneten Lagerteile (7, 8) fordernde oder for- 
derneuirale Schmiernuien (9, 10) tragen. 

6. Antrieb nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB auf der einen Seite des Rotors (I) fordern- 
de und auf der anderen Seite forderneutrale 
Schmiemuten (9, 10) vorgesehen sind. 

7. Antrieb nach Anspruch 6. dadurch gekennzeich- 
net, daB die Gesamtquerschnittsflache der fordern- 
den Schmiernuien (9) groBer ist als die der forder- 
neutralen Schmiernuien (10). 

8. Antrieb nach einem der Anspruche 5 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Ringspalt zwischen 
den mit Schmiemuten (9, 10) versehenen Lagertei- 
len (7, 8) der Lagerspalt eines hydro dynamischen 
Rotorlagers in dem Spalttopf ist. 

9. Antrieb nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Spalttopf (3) 
aus einem keramischen Lagermaterial besieht. 

10. Antrieb nach einem der Anspruche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet. daO der Spalttopf (3) aus 
Kunststoff besteht, insbesondere aus einem kohle- 
faser- oder aramidfaserverstarktem Kunstharz. 
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